SIMULAZIONE ESAME DI STATO LICEO SCIENTIFICO 2011
CORSO TRADIZIONALE
TEMA DI MATEMATICA

Il candidato risolva uno dei due problemi e 5 degdesiti in cui si articola il questionario

PROBLEMA 1

Si considerino i coni retti di altezzefissata e raggio di basevariabile e si indichi comr I'angolo
di semiapertura.

1. Esprimerea in funzione dih er e rappresentare il grafico della funziome= a(r).

2. Sviluppando sul piano la superficie laterale deha;osi ottiene un settore circolare
corrispondente ad un angolo al cengpesprimereg in funzione dia e rappresentare
graficamente la funziong = ¢(a). Qual e lo sviluppo di un cono equilatero?

3. Esprimere infingp in funzione dir, studiare in modo completo e rappresentare gragoae
la funzioney = ¢(r), prescindendo dalle limitazioni imposte dal proidegeometrico.

4. Calcolare I'area della regione illimitata di piarsstuata nel primo quadrante, delimitata dal
grafico della funzione precedente, dalla sua tategenflessionale e dal suo asintoto

orizzontale.

PROBLEMA 2
Di una funzioney = f(x) si sa chef'(x)= 4X2 > € che nel suo unico punto stazionario essa
1-x

assume valore pari a 1.
a. Determinaref (x) e studiarla in modo completo, fino a tracciarngrdfico.
b. Verificato che il grafico presenta tre rami, detgrane I|'equazione della
circonferenza tangente contemporaneamente a dreesdimi.
c. Verificare che le tangenti comuni alle due curvecedenti individuano un triangolo
equilatero, di cui si richiede l'area.

d. Inscrivere nel triangolo precedente il rettangalargéa massima.



QUESITI

1. Su un piano orizzontale si pongono un cono circolare retto, avente raggioaser e altezza
2r, e una sfera di raggio A quale distanza dal pianoa bisogna tagliare questi due solidi con
un piano parallelo ad, affinché la somma delle aree delle sezioni ctishate sia massima?

2. Determinare I'espressione analitica della funzigrre f (X) , sapendo che :

. frx)=e?

° f '(lj :E
2) 2
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« f(1)=5+=e
(1)=5+3
3. Dopo aver enunciato il teorema della media integragérificare se & applicabile alla funzione

y=f(X) :ezx—%eX nell'intervallo [O;]], determinando I'ascissa dei punti di cui il teogem

assicura l'esistenza.

4. In una piramide regolare e retta a base esagoealenghezze dell’altezza e del lato di base
sono rispettivamente 1 éd Inscrivere nella piramide il cilindro di volunmeassimo.

5. Stabilire il numero di zeri della funzione

y = f(x) = 2x+In(x+ 2) nellintervallo
[-LIn2], giustificando esaurientemente

risposta.
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6. Con riferimento alla figura, se <E’ verificare

che la condizione affinché l'area del setto
circolare AOC sia uguale a quella del triangol
mistilineoMDB é che2a = tana .

7. Se y=f(x) & una funzione derivabile coi
derivata prima continua nell'intervall§0;a] e

se f(0) =0, dimostrare che:

a
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8. Data la funzioney = f(x) = Jx valutarne il valore approssimato nel pumte 625, 01.
sinx

V5-2cosx
7T.

grafico passa per il puntﬁ( 3 5). Giustificare la risposta.

9. Tra le primitive y=F(x) della funzioney= f(x)= determinare quella il cui

10. Si dimostri che la differenza dei quadrati di da dli un triangolo € uguale alla differenza dei
guadrati delle rispettive proiezioni dei lati siesd terzo lato del triangolo.

Durata massima della prova 6 ore
E’ consentito I'uso della calcolatrice tascabilenmwogrammabile



