L’equilibrio sul piano inclinato

Obiettivo
Verificare la legge della scomposizione delle forze.

Materiale utilizzato
Guida metallica, dinamometro, carrellino, filo, alcuni libri di testo per ottenere l'inclinazione alla guida metallica, peso da applicare al carrellino

Definizioni da fornire agli alunni
Si definisce seno di α, e si indica con il simbolo “sen α”, il rapporto tra il cateto opposto all’angolo α, cioè AC, e l’ipotenusa CB. In formula:

sen α = AC/CB
Si definisce invece coseno di α, e si indica con “cos α”, il rapporto tra il cateto adiacente all’angolo α, cioè AB, e l’ipotenusa CB. In formula:

cos α = AB/CB
La componente della forza peso avvertita da una massa m parallelamente al piano inclinato è poi pari a:

F// = mg * sen α

Descrizione esperienza

Disporre la guida metallica sul banco, sollevandola ad un'estremità mediante libri dello spessore di circa 20 o 25 cm, affinché il binario risulti in pendenza )è necessario far portare agli studenti lo zainetto in laboratorio). Agganciare il dinamometro all’estremità della guida metallica tramite gli appositi sostegni, e successivamente legare il filo sia al carrellino che al gancio del dinamometro. Lasciare il carrellino libero di muoversi e misurare la forza osservando l'allungamento subito dalla molla del dinamometro, che è tarato in centesimi di Newton.

Ripetere l’esperienza tre volte variando l’inclinazione della guida e verificare di quanto varia la forza misurata dal Dinamometro. Successivamente confrontare i risultati ottenuti con i risultati teorici e calcolare l’errore tra i due risultati.
Ecco un esempio dei risultati ottenuti:
Altezza = 9 cm, Ipotenusa = 60 cm, F = 0,3 N

sen α = Altezza/Ipotenusa = 9/60 = 0,15

P//=m*g*sen α = 9,8 * 0,2 * 0,15 = 0,29 N

A fronte di una misurazione di 0,3 N effettuata mediante il dinamometro.
L'errore è dunque pari a (0,3-0,29) *100/0,3 = 3,3 %
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Schema e fotografia dell’esperienza, entrambe realizzate dall'alunno Paolo Pavesi della classe III H 2003/2004
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Osservazioni
È da notare che le misurazioni sono state falsate dall’ imprecisione del dinamometro e dall'inesperienza degli alunni nell’usare gli strumenti e nello svolgere i calcoli. Si è inoltre potuto notare che variando l’altezza del piano inclinato, formata da libri impilati l’uno sopra all’altro, si ottengono errori via via maggiori.
Nonostante tutto, si può ritenere verificato l’equilibrio di forze sul piano inclinato, con un effetto di grande impatto visivo sugli studenti.
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Carrellino da 50 g con massa da 250 g da usare per l'esperienza
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Apparato sperimentale completo montato dagli studenti in laboratorio di Fisica
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