Costruzione di porte logiche
Obiettivo 

Si vuole verificare sperimentalmente la legge che esprime il periodo del pendolo in funzione della sua lunghezza. Fornire un elenco del materiale occorrente.

Materiale utilizzato

Trasformatore 220 V – 6 V, cavetti, tre basette, due interruttori, lampadina.
Procedimento
Si collega il trasformatore con la prima basetta nella quale è stato inserito un interruttore, poi la si collega in serie ad un'altra basetta con il secondo interruttore, e questa alla terza basetta con la lampadina. Il risultato è quella che si chiama la PORTA LOGICA AND, e può essere così schematizzata:
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È facile verificare che questa porta logica corrisponde al connettivo logico “et” o congiunzione tra proposizioni, poiché l’utilizzatore si accende soltanto quando tutti e due gli interruttori sono chiusi. È perciò possibile costruire questa tabella:

	interr. A
	Interr. B
	lampadina

	CHIUSO
	CHIUSO
	ACCESA

	CHIUSO
	APERTO
	SPENTA

	APERTO
	CHIUSO
	SPENTA

	APERTO
	APERTO
	SPENTA


La quale corrisponde alla tavola di verità dell'operazione di congiunzione /\:
	a
	b
	a /\ b

	V
	V
	V

	V
	F
	F

	F
	V
	F

	F
	F
	F


Allo stesso modo si costruisce la PORTA LOGICA OR. Essa si realizza collegando il trasformatore e la lampadina in serie ad una sola basetta con interruttore; poi, grazie all'uso di cavi a doppia via, ad essa è posta in parallelo una seconda basetta con l'altro interruttore (vedi schizzo):
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Il risultato può venire così schematizzato:
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La porta logica così costruita corrisponde all'operazione di disgiunzione inclusiva o “vel” poiché l’utilizzatore si accende quando c’è almeno un interruttore chiuso, secondo questo schema:

	interr. A
	Interr. B
	lampadina

	CHIUSO
	CHIUSO
	ACCESA

	CHIUSO
	APERTO
	ACCESA

	APERTO
	CHIUSO
	ACCESA

	APERTO
	APERTO
	SPENTA


La quale corrisponde proprio alla tavola di verità dell'operazione di disgiunzione inclusiva \/ tra proposizioni:
	a
	b
	a \/ b

	V
	V
	V

	V
	F
	V

	F
	V
	V

	F
	F
	F


Quest'esperienza è diretta a studenti della quarta ginnasio o della prima liceo scientifico che, pur non studiando Fisica, sono impegnati nello studio della logica. Essi possono così toccare con mano la possibilità di riprodurre i connettivi logici attraverso circuiti elettrici, e prendere coscienza dei primi rudimenti del funzionamento dei microchip degli elaboratori elettronici, in grado di ridurre tutti i loro calcoli ad operazioni logiche di questo tipo.
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